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Tecnologia aplicada
ara desafios mineros
e industriales

Soluciones a medida de ingenieria, instrumentacién, monitoreo y analisis
para decisiones operacionales.
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LA EMPRESA

Ingenieria y tecnologia
para cada desafio

Andes Sigma disefia y desarrolla soluciones tecnolégicas a medida para mineria e industria, a partir del desafio
operacional y los requerimientos del cliente. Su equipo combina experiencia en procesos industriales, desarrollo de
tecnologia patentada, instrumentacién, hardware, comunicaciones, electrénica y control, software y analisis técnico-
operacional.

Partimos del desafio operacional y desarrollamos la solucion segtn los requerimientos
especificos del cliente.

Andes Sigma | Heap

PLA4

Disefiamos y construimos equipamiento especifico segun el alcance, instalamos instrumentacién, realizamos
mediciones y entregamos informacién online mediante servicios de monitoreo y analisis.
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Desafio Ingenieria Instrumentacion Medicion
y diseio
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Datos online Analisis Informacién para decisiones
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TECNOLOGIAS DESARROLLADAS

Monitoreo hidraulico
interno

El sistema realiza medicién geoeléctrica por impedancia eléctrica mediante corriente alterna (AC) y multiples
frecuencias. Las barras segmentadas registran la respuesta eléctrica a distintas profundidades y, mediante
calibracién e interpretacion, permiten caracterizar la distribucién relativa de solucién, su variabilidad espacial y su
evolucion temporal en sectores instrumentados de pilas de lixiviacion.

La interpretacién considera calibracién segun las caracteristicas del medio y las condiciones especificas de operacién. Equipos de
terreno con alimentacién y recarga fotovoltaica segun el disefio.

Visualizacion
3D/4D
Representacion espacial y

seguimiento de la evolucién
temporal.

Procesamiento
de datos

Barras
segmentadas

Adquisicion
inaldambrica

Medicién eléctrica en distintas
profundidades.

Captura distribuida y
comunicaciones desde terreno.

Anélisis espacial y temporal de
la informacion capturada.

Heap Imaging & Irrigation Intelligence

Threshold tolerance

Low threshold

INFORMACION PARA EL ANALISIS OPERACIONAL

Distribucion y variabilidad

Caracterizacion comparativa de la distribucién interna de
solucién dentro de la cobertura instrumentada.

KPIs operacionales

Indicadores para apoyar la interpretacién técnico-
operacional de la informacién capturada.

ANDES SIGMA

Evolucion espacial y temporal

Seguimiento en profundidad de cambios y tendencias en
sectores instrumentados.

Seguimiento de intervenciones

Andlisis de la respuesta hidraulica posterior a acciones
definidas por la operacion.
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TECNOLOGIAS DESARROLLADAS

Monitoreo térmico
en profundidad

Andes Sigma ha desarrollado sensores y un sistema de monitoreo para medir temperatura en profundidad. La
solucién permite capturar, procesar y visualizar informacién térmica para analizar su distribucién espacial y
evolucion temporal.

CAMPO TERMICO z N
Mapa térmico | Superficie 3D | Tendencias

SUPERFICIE TERMICA 3D

A Xreal - ¥ %8 visual
. Controles periféricos -
Interior regado - 6 m 6 puntos - 3m . no imiga

SUPERFICIE TERMICA - PLANO INTERIOR 6 m

$0110F 8547 °C

Restablecer

Temperatura, profundidad y tiempo como nuevas variables de informacion operacional.

Sensores

Medicién de temperatura en puntos y
profundidades definidos segun el
requerimiento del proyecto.

ANDES SIGMA

Seguimiento

Captura y procesamiento de lecturas
para analizar diferencias entre
sectores y cambios en el tiempo.

www.andessigma.com

Visualizacion

Panel térmico, mapas, superficies 3D y
tendencias para apoyar el analisis de
la informacion.
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CAPACIDADES Y TRAYECTORIA

Capacidades y trayectoria
tecnoldgica

Experiencia que conecta procesos industriales, instrumentacién, hardware, electrénica y control, software, datos y
desarrollo tecnolégico.

El monitoreo hidraulico y térmico son aplicaciones actuales de una capacidad tecnolégica mas amplia: desarrollar
soluciones de ingenieria y tecnologia segun el problema, el proceso y los requerimientos especificos del cliente.

INGENIERIA APLICADA MEDICION Y DATOS

Conceptualizacién, disefio e implementacion de soluciones Sensores, instrumentacion, hardware, software, adquisicién de
tecnolédgicas y de instrumentacion segun los requerimientos datos, monitoreo, visualizacién y andlisis.

del proceso.

ESTUDIOS Y CONSULTORIA PROCESOS Y RECURSOS

Estudios técnicos, técnico-econémicos y de factibilidad. Procesos mineros e industriales, hidrometalurgia, gestion
Consultoria especializada para proyectos mineros e hidrica, energia y analisis de variables criticas de proceso.
industriales.

PILOTAJES Y EVALUACION DESARROLLO Y ESCALAMIENTO

Disefio e implementacidn de pilotajes, medicién en terreno y Desarrollo tecnoldgico y evaluacion de alternativas para
evaluacién técnico-operacional segun los objetivos del ampliar cobertura, capacidades y aplicaciones.

proyecto.

TRAYECTORIA TECNOLOGICA

Antecedentes tecnolégicos del fundador y del equipo, y capacidad actual de desarrollo propio de Andes Sigma.

Instrumentacion aplicada a electro-obtencion

Desarrollo de tecnologia patentada para medicién de corriente en celdas de electro-
obtencidn, posteriormente licenciada a Hatch. Esta experiencia integré instrumentacion,
electrénica, adquisicién de datos, comunicaciones y monitoreo aplicado a procesos
hidrometalUrgicos.

Electrélisis de alta eficiencia

Desarrollo de una solucién patentada para produccién eficiente de hidrégeno y oxigeno
mediante electrdlisis, integrando disefio electroquimico, hardware, electrénica y control,
software y operacion del sistema. La tecnologia fue desarrollada mediante prototipos y

ensayos y constituye experiencia tecnoldgica del fundador de Andes Sigma.

Hardware y software Andes Sigma

Disefiamos y construimos equipos propios de monitoreo y control: electrénica, adquisicién de
datos, comunicaciones, energizacion auténoma y software, desarrollados internamente
segun los requerimientos de cada proyecto.

Esta trayectoria sustenta la capacidad de Andes Sigma para desarrollar soluciones
tecnoldgicas a medida frente a nuevos desafios operacionales.

ANDES SIGMA www.andessigma.com
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METODOLOGIA Y CONTACTO

De la necesidad
a la solucion

Cada proyecto comienza por definir qué necesita conocer o resolver la operacién.

01 Comprender el desafio
Objetivos, condiciones de operacion, restricciones y requerimientos del cliente.

02 Disenar la solucion

Ingenieria, instrumentacion, hardware, comunicaciones y arquitectura de datos segun el alcance.

03 Implementar, medir y monitorear

Equipamiento, instalacién, calibracién, captura y monitoreo de informacion.

04 Analizar y evaluar

Procesamiento de datos, visualizacidn, reportes y evaluacién técnico-operacional para apoyar decisiones y definir
siguientes etapas.

Soluciones a medida para decisiones operacionales.

Conversemos sobre su desafio

Jorge Garcés Rosa M. Argomedo
jorge.garces@andessigma.com rosa.argomedo@andessigma.com
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www.andessigma.com @
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